Oxydoréduction en solution aqueuse {\\&’

Chimie
Pré-requis Objectifs
Etre capable de : Etre capable de :
% Calculer le nombre de moles d'atomes o Reconnditre, pour une réaction donnée,
(de molécules, d'ions, ..) contenus dans une oxydation et une réduction ;
une masse donnée de corps pur ; o Ecrire les demi équations redox et
< Déterminer la concentration molaire ou I'équation-bilan ;
massique d'une espéce chimique dans o Prévoir la possibilité du déplacement
une solution. dun ion métallique a partir de la
classification électrochimique ;
o Ecrire l'équation-bilan de la réaction
d'un acide sur un métal.

I. Réaction entre un métal et une solution ionique

A. Mise en évidence

TP Réaction entre C.f” et le fer

B. Définitions
Une réaction d'oxydation correspond a une perte délectrons.
Une réaction de réduction correspond a un gain d'électrons.

Une réaction d'oxydoréduction est un échange délectrons entre un oxydant qui capte des électrons (il
est réduit) et un réducteur qui céde des électrons (il est oxydeé).

De fagon plus schématique :

REDUCTION
OXYDANT + ELECTRONS Z———=  REDUCTEUR
OXYDATION

{Fe oxydation F€2++26_

CLI2++2€_ réduction Cu

Fe+Cu®  ——Fe? +Cu
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NB :
< On appelle demi-équation redox /es deux éguations intermédiaires permettant décrire |éguation-
bilan finale.

< On doit respecter la conservation des charges électriques lors de I'écriture de ces équations-bilan.

Exercices 1 et 2

II. Laclassification électrochimigue des métaux

A. Couple oxydant / réducteur

Deux espéces constituées par un méme élément a des degrés d'oxydation différents forment un couple
redox (oxydant/réducteur).

Les couples redox sont classés selon leur pouvoir oxydant ou réducteur dans la classification
électrochimique :
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Classification Electrochimigue des métaux
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B. Reégle du gamma

La classification électrochimique des métaux permet de prévoir la possibilité d'une

réaction sachant que :

» un oxydant peut oxyder tout réducteur placé au-dessous de lui dans la
classification ;

> un oxydant est sans effet sur un réducteur placé au-dessus de lui.

De fagon plus imagée, on peut utiliser la « régle du gamma » (y) :

xemple : ci-contre

Les ions Cu* réagissent avec l'aluminium pour donner les ions AI** et un dépdt de
cuivre.

ITI. Action de l'acide chlorhydrique sur les métaux

A. Mise en évidence

A

Ty _f Ci

AP —TF Al
Exercice 5

TP : Action de lacide chlorhydrigue sur les métaux

B. Observation et interprétation

» Les métaux situés en dessous du couple H;O'/H, dans la classification électrochimique sont

attaqués par l'acide chlorhydrique en produisant du dihydrogéne.

> Les métaux situés au dessus du couple H3;O"/H, dans la classification électrochimique ne sont pas

attaqués par l'acide chlorhydrique.
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